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ABSTRACT 



Data recording (and storage) device in a severe environment. 

A connection is made between a cartridge 40 comprising a data recording and 
storage means on its receptacle 30 by contact and not by insertion, and the 
contact is made for each electrical contact by the cooperation of a plug 10 , 
mounted elastically by a means 11 on receptacle 30 and a stud 12, 16 or 18 
mounted on cartridge 40. The invention also comprises a means for cartridge- 
receptacle engagement which ensures self -cleaning of contacts. 

Applications for devices intended to equip airliners, combat aircraft, ships, 
helicopters, combat vehicles such as, for example, armored vehicles, spacecraft 
and similar equipment. 

Figure 3a. 
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Data Recording Device with Hermetic, 
Removable and Suspended Cartridge 



This invention relates to the technical sector of data recording (and storage) 
in a severe environment and, particularly but in a nonrestrictive manner, it 
pertains to devices intended to equip airliners, combat aircraft, ships, 
helicopters, combat vehicles such as, for example, armored vehicles, spacecraft 
and similar equipment. 

This invention relates to the storage and recording of all types of data, that 
is, numerical, audio and especially video data in a nonrestrictive fashion, 
however, and including types of data that can appear in the future. 

In this general context, we are familiar with storage and recording on magnetic 
tape, but we prefer storage and recording in a "cartridge," that is to say, a 
hermetically sealed box, for example, a hard disk with its reading and recording 
device, comprising an "arm" in the conventional fashion. 

The hard disks concerned here are those that are sold, especially disks with a 
format of 2^" or 3H" , as usual, or any other hard disk or similar system that 
could appear in the future . 

As the expert in the field will understand, the invention also applies to any 
other data storage and recording support that is contained in the box that must 
be hermetically sealed and that must be handled so as to be extracted from its 
housing after a given mission or operation and that must then be reinserted in 
that same housing for the next mission or operation. 

In this connection, we will also cite in a nonrestrictive manner the 
semiconductor memories and any other technology having an equivalent, current or 
future function. 

By "hermetic," we mean here the vacuum- tight elements, that is to say, those that 
have a zero or extremely low leakage rate in a vacuum environment or under very 
low ambient pressure. 

By "tight," we mean watertight or humidity- tight elements. 

In the above-mentioned environments, the equipment in the well-known fashion is 
subject to difficult or extreme conditions of vibration and/or vacuum (altitude) 
and/or shocks and similar constraints . 

The most difficult problem to be solved here is the problem of altitude and, 
hence, the more or less forceful pressure drop to which the equipment will be 
subjected. 

As a matter of fact, pressure differences, exerted on a non-hermetic device, will 
bring about incoming and outgoing flows of atmosphere in the box and hence 
produce condensation phenomena. Moreover, in the case where the cartridge 
contains a hard disk, the arm will not remain at a predetermined distance called 
the aerodynamic distance from the disk, but on the contrary will entail the risk 
of being placed on the disk and thus scratching it, causing deteriorated 
recordings . 

It is thus necessary to resort to hermetically sealed boxes and boxes that are 
generally "suspended, " that is to say, they are mounted on shock absorbers 
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capable of reducing the shocks and vibrations undergone in the environments 
concerned to inoffensive values. 

It is also necessary to have a sufficient number of electrical contacts between 
the box (cartridge) and its support in the recorder to ensure the necessary 
transmissions of signals. 

According to currently customary data processing standards, one must have about 
50 contacts for the IDE standard and 80 for the SCSI standard by way of 
nonrestrictive examples. 

However, recorders, especially those mounted in aircraft, must have as small 
dimensions as possible for obvious reasons of weight and bulk and the surface 
area available for contacts is thus reduced. This means that the contacts must 
themselves have small dimensions . 

Another urgent requirement 'is that said contacts must, without any harmful wear 
and tear, resist a large number of "insertions, " that is to say, 
connection/disconnection cycles and especially without displaying any wear and 
tear that would induce parasite resistances that would affect the data. 
Military- type connectors, which we are familiar with in the field concerned, that 
is, the SUB-D or HILC 38999 type, can take 200 to 400 insertions. The chip card 
connectors must withstand about 5,000 insertions. 

It is also absolutely necessary that the cartridges be easily handled, that is 
to say, they must be easily extracted, transported and put back in place without 
any special precautions nor any special tools and even in a hostile or difficult 
environment. Thus, the boxes must be capable of being handled by technicians at 
airport runways, possibly with hands wearing thick gloves, and they must 
withstand shocks such as those that result from being dropped and similar ones 
encountered in routine use. 

The devices must therefore be compact, light, sturdy, hermetic, easily handled, 
obviously reliable, they must present a large number of contacts on as small a 
surface as possibly and they must be capable of withstanding a large number of 
insertion cycles, for example, on the order of 3,000 without any damaging wear 
and tear, and they must present an extraction and engagement mechanism that 
itself must be compact, simple, sturdy, obviously reliable, obviously very 
precise, especially in terms of electrical contacts that also must be easily 
handled, including with gloves, and this, of course, must not require any 
excessive force (entailing the risk of damaging the shock absorbers) . The simple 
listing of these objectives underscores the difficulty of this undertaking 
because any expert in the field will understand that practically all of these 
criteria are antagonistic. 

Furthermore, to this very day, there is no connector capable of meeting all of 
these criteria. The only connectors that come close to some of these parameters 
are connectors for memory cards, but they are infinitely too fragile and 
absolutely unsuitable for the environments contemplated for the invention. 

We also know of connectors called "hermetic lead- through" of the type shown in 
Figure 1, attached. 

Other features and advantages of the invention will appear more clearly upon 
reading the following description and referring to the attached drawing where: 

shows a "hermetic lead- through" contact of prior art; 
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Figure 2, made up of Figures 2a, 2b and 2c, shows three nonrestrictive 
examples made for the sake of simplicity in a single figure showing couples of 
"studs" and of "studs" forming the connection according to the invention; 

Figure 3, made of up Figures 3a and 3b, shows the final phase involved in 
engaging cartridge 40 in receptacle 30 with Figure 3a corresponding to pre- 
engaging and Figure 3b showing the completed engagement; f 

Figure 4 shows the way to mount a stud in the wall of cartridge 40 
according to the invention; 

Figure 5 shows a special nonrestrictive means for locking the shock 
absorption of receptacle 3 0 in the "cover of box .70 open" position; 

Figure 6, made up of Figure 6a and 6b, shows the method used in engaging 
the pin 120 in sleeve 105 according to the preferred embodiment of the invention; 

Figure 7 also shows the engagement phase according to the invention. 

On the attached figures, the same references have the same meanings, to wit: 

1 female contact (prior art) 

2 male contact or "plug" (prior art) 

3 metallic support or "case" (prior art) 

4 hermetic glass welding (prior art) 

5 rear connection of contact, especially toward a printed circuit board not 
shown 

10 elastic "plug" -type contact of the spring-piston type according to the 
invention 

11 base of spring plug for mounting on printed circuit in nonrestrictive 
examples shown 

12 contact of "stud" type according to the invention, intended to cooperate 
with elastic plug 10 

16 variant of shape of stud 12 according to the invention 

18 other variant of shape of study 12 according to the invention 

30 support or "receptacle" of cartridge, incorporating a connection plate 95, 
comprising plug contacts 10 

40 cartridge (face bearing connection with "studs" 12 (or 16 or 18 or other 
variants within the immediate reach of the expert in the field) 

45 connection rod for stud 12 (or 16 or 18 or other variants within the 
immediate reach of the expert in the field) 

46 stud head 

47 stud covering (generally a thin layer of gold) 
60 stud protection layer (generally resin) 
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70 closing hood of box (opening according to arrow (l) ) 

75 "prismatic" piece or cam integral with hood 

80 rod or other control piece 

85 mechanical safety unit (containing a return spring) 

87 axis of rotation along arrows (2) and (3) when the hood is open 

(M) shock and vibration absorption movements of receptacle 30 (only movements 
perpendicular to the faces of the receptacle are considered here) 

90 retractable chocks : 

hood of box 70 closed >>> chock in high position permitting movements (M) of 
receptacle 30;hood open >>> chock in low position blocking movements (M) ) ; 

100 engaging clip of cartridge 40 

105 glue for fitting or clipping protuberance 120, preferably semi -cylindrical 

110 piece for engagement of receptacle 40 of cartridge and support of 
protuberance 120, which is a cylindrical pin in preferred embodiment of the 
invention 

120 protuberance intended to cooperate with groove 105, which protuberance is 
a cylindrical pin in a preferred embodiment of the invention 

140 "U"- shaped piece, support of protuberance 12 0, which protuberance is a 
cylindrical pin in a preferred embodiment of the invention, the "U" -shaped piece 
140 being adapted to receive clip 100 and cooperate with it and especially with 
groove 105 

200 box 

300 shock absorber of receptacle (generally a three-dimensional shock absorber) 

In the attached Figure 1 (prior art) , we can see that to make a single contact, 
it is necessary to provide a plug 2, cooperating with a female contact 1 (or 
inversely) , the female member having to guide the plug. The assembly is 
maintained in a support or "case" 3 by means of a hermetic joint 4 formed by a 
glass welding, that is to say, a hermetic joint obtained by heating the assembly 
in the known fashion to about 600-700°C until the glass forms a semi-liquid 
phase, bringing about a tight vacuum ("hermetic") connection upon cooling. The 
plug and the female contact each are connected to a standard connection device 
such as a printed circuit or similar device, for example, at 5. The plug has a 
screwing button that applies a strong insertion or extraction force on the 
contacts along the longitudinal axis of the connection. Such a force is not 
compatible with the urgent requirements of the invention according to which the 
necessary force must be weak so as to facilitate handling and, above all, not to 
damage the shock absorption systems (in the devices shown by this invention, the 
masses, suspended by the shock absorption means, are light and consequently the 
shock absorbers are flexible; an excessively strong force would damage them 
irremediably and the device could no longer be suitably suspended with the 
obvious serious consequences as regards the reliability of measures and the 
system) . Such known devices, furthermore, have very large dimensions with 
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diameters on the order of 3 to 5 cm housing about 40 contacts. Furthermore, they 
do not make it possible mechanically to lock the cartridge. For these various 
reasons, their so-called "insertion" technology is not suitable for the 
invention. 

The invention proposes a solution that is not an insertion but rather a "contact" 
in spite of the contradictory requirements mentioned above. 

Generally speaking, the invention relates to a process for making a connection 
between a cartridge 40, comprising a data recording and storage means and its 
receptacle 30, characterized in that the connection is made by contact and not 
by insertion and that the contact is made for each electrical contact by the 
cooperation of a plug 10 mounted elastically by a means 11 on receptacle 3 0 and 
a stud 12, 16 or 18 mounted on cartridge 40. 

The advantage inherent in the contact technology is that it eliminates the 
constraint represented by precision axial guidance that is mandatory in case of 
insertion as in Figure 1 . 

The solution is not obvious because it was also recalled that the problem posed 
here, among other things, was to provide a light and compact system not requiring 
a strong cartridge insertion or extraction force and easily handled with gloved 
hands or the like. 

According to the invention, we propose quite generally a data storage or 
recording device for a severe environment that can possibly be mounted on land 
vehicles or on ships or aircraft or space vehicles of any type of the kind 
comprising a recording cartridge 40 (with hard disk or other data support) and 
a receptacle (or cartridge support) 30 that is "suspended" (that is to say, it 
is kept in position by preferably multidirectional shock absorbers) , 
characterized in that the connection between the cartridge and its receptacle is 
made by contact and not by insertion and that the contact for each electrical 
contact is made by the cooperation of a plug 10 mounted elastically by means 11 
on receptacle 30 and a stud 12, 16 or 18 mounted on cartridge 40 in a hermetic 
manner . 

The invention provides a solution that accommodates all of the required 
parameters with the help of a data storage or recording device for a severe 
environment that can possibly be mounted on a land vehicle or a ship or an 
aircraft or a space vehicle of any type of the kind comprising a recording 
cartridge 40 (with hard disk or other data support) and a receptacle (or 
cartridge support) 30 that is "suspended" (that is to say, it is kept in position 
by preferably multidirectional shock absorbers), characterized in that: 

the connection between recording cartridge 40 and suspended receptacle 30 
is made by as many couples of "plug 10" /"stud 12 or 16 or 18" as there are 
required contacts; 

said plugs 10 go through the wall of receptacle 30 and present a 
protuberant portion with a spherical or rounded or similar shape; 

and they are mounted on an shock absorption and return means 11 

and said studs 12 or 16 or 18 go through the wall of the cartridge box 40 
and present a slightly protuberant part with a concave shape 12, with a plane 
shape 16 or a slightly convex shape 18; 

said plugs 10 and said studs 12 or 16 or 18 are geometrically adapted in 
terms of shape and dimension to cooperate and create an effective electrical 
contact when one makes receptacle 30 and cartridge 40 face each other; 
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cartridge 40 and receptacle 30 comprise engagement means capable of 
positioning other plugs 10 and studs 12, 16, 18 opposite each other so as 
to make an effective electrical contact and to ensure the mechanical hold 
of cartridge 40. 

The expert in the field will understand that the shape of the plugs and the studs 
is not restrictive here and is given only way of illustration. One might prefer 
plugs whose, head , will have a generally spherical or rounded shape at the top and 
studs 46 with a slightly concave head (Figure 4) (12) or in a less preferred 
manner with a flat head (Figure 2b, 16) or in an even less preferred manner 
slightly convex (Figure 2c, 18) . 

Generally speaking, the expert in the field will know how to visualize if 
necessary, by means of routine tests -- the adapted shapes to create an effective 
electrical contact by means of contact . 

In this entire patent application, the terms "plug" and "studs" are intended to 
designate all of these shapes either described here or accessible to the expert 
in the field. 

As shown in the diagrams in Figure 5 and Figure 2, the plugs (and, respectively, 
the studs) will preferably be positioned in a plate 95 of receptacle 3 0 (or, 
respectively, of the contact face of cartridge 40) naturally in a nonrestrictive 
manner. One could provide other devices such as, for example, several zones 
opposite each other and similar arrangements within the reach of the expert in 
the field. 

Figure 4 shows a preferred manner of assembling the plugs in the wall or contact 
face of cartridge 40. 

The invention also relates to a process for mounting the studs according to which 
stud 12 (or 16 or 18) is positioned by its rod 45 in an adaptive opening in wall 
40 by means of a known glass welding 4 after which one deposits around head 46 
a mold of protective material 60 such as a resin. 

The stud will preferably be made of metal or an alloy with a very high electric 
conductivity and it will preferably in the known manner comprise a fine gold 
coating 47 or a coating of an equivalent metal or alloy promoting electrical 
contact between the plug and the stud. 

As noted earlier, recording cartridge 40 is intended to be removed from its 
support or receptacle 30, for example, upon return from a mission so that its 
content may be processed. The process must then be repositioned on its receptacle 
for the next mission with as perfect an electrical contact as possible. 

The solution to this problem is not evident because it is advisable perfectly to 
position the connection arrangement whose contact surface is very small for each 
s tud/ s tud coupl e . 

The invention works via engagement /disengagement , performing a complex movement 
that will be described below. 

In Figure 3a (and on Figure 7) , we showed the position of cartridge 40 and 
receptacle 30 (or cartridge support just prior to engagement) . One can see that 
cartridge 40 is integral with its lower portion with at least one and preferably 
two (possibly more) clips 100 comprising a groove 105 capable of cooperating by 
tight fitting with a protuberant part 120 that is integral with an engagement 
piece 110, 140 in the shape of a "U, " which itself is integral with receptacle 
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30, cooperation being governed by mechanical means such as the engagement 
movement of the clip or clips in the "U M leading to "pre -engagement" by a 
slightly exaggerated descent of the clip of the cartridge with respect to 
protuberance 120 followed by "final engagement" through the fact that said clip 
is raised again to lead to a tight fit of groove 105 and protuberance 120. 
The engagement process involves absorbing the engaging action by making the clip 
or clips 100 slide (movement "A, " Figure 5a) in the "U" opening of engagement 
piece 110, 140, seeing to it that groove 105 will descend slightly further down 
that the corresponding protuberance 120 (Figure 3a) after which one ends the 
engaging action by putting the contact face of cartridge 40 on the contact face 
of receptacle 30, movement "B, " Figure 3b, and by allowing the two faces to be 
positioned via a slight rise (movement "C, " Figure 3b) and by tight fitting of 
groove 105 with protuberance 12 0 at the end of this rising motion. 

According to the preferred embodiment of the invention, protuberance 12 0 is a 
cylindrical pin and corresponding groove 105 is a semi- cylindrical groove so 
adapted as to receive pin 12 0 in a tight fitting. With the help of this term, 
the expert in the field will understand that there is no leeway after engagement. 

During the above-described engagement action, cylindrical pin 120 rests (see 
Figure 6a) on the edge of groove 105 and the compression effort that is applied 
when the cartridge compresses the plugs causes the pin to roll (see Figure 6b) 
in the center of the groove. 

According to this process, one understands that the slight rise of the cartridge 
during final engagement, which represents an extremely small distance of about 
0.2 to 0.5 mm while each stud comes into contact with each plug, will be 
expressed by a perfect self -cleaning of the contact surfaces. During this 
movement, there is no wear and tear that one might fear and that would be 
damaging; tests showed, on the other hand, that the effective service life of 
contacts thus self -cleaned was definitely longer than the effective service life 
of the cartridge. 

As also indicated above, it is important that the operator not be forced during 
the placement of cartridge 40 to apply excessive forces on receptacle 3 0 that 
could damage the shock absorbers . 

We know that the device made up of the receptacle and the cartridge as well as 
by various other known elements are of course understood to be contained in a 
resistant and tight box. One gets at the cartridge, housed in its receptacle, 
by opening a hood 70 (see Figure 5) . . 

The invention proposes a device that comprises a mechanical means for the 
temporary automatic locking of [spring-back] shift (M) of receptacle 30 to 
protect the shock absorbers during the extraction phase and the phase in which 
the cartridge is put back in its receptacle. 

The solution involved in the invention consists (Figure 5) of a device that 
comprises a mechanical means for the temporary automatic locking of the shift (M) 
of receptacle 30 when one opens hood 70 of the box to gain access to the 
cartridge and the same means again permits the normal [spring-back] shift (M) of 
receptacle 30 during the closing of the hood, that is to say, after one has put 
a cartridge back in place by means of engagement on the receptacle. 

The importance of locking the shift is that one protects the shock absorbers 
since they regardless of the force that is exerted -- are no longer stressed 
along direction (M) . 
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Figure 5 shows a particular nonrestrictive means for temporary locking, 
characterized in that it comprises a prismatic piece or a cam 75 comprising an 
inclined face that is integral with hood 70 and a retractable chock 90 that is 
integral with a piece 85 constituting the mechanical safety unit considered, said 
piece itself being integral with a control rod 80 or a similar piece capable of 
cooperating with cam 75 via contact sliding on the inclined surface of said cam 
or prism, the entire piece forming the chock being mounted in a rotating manner 
around, the longitudinal axis 87 of unit 85, and this assembly comprises a return 
means such as a spring or a similar device, tending to lower the chock 90 behind 
the contact face of receptacle 30 and the various geometries, shapes and 
positioning of the various pieces are adapted so that the opening of hood 70 (and 
thus of cam 75) according to movement (1) by sliding would release control rod 
80, which then moves due to the action of the return means, not shown, according 
to movement (2) to which corresponds movement (3) of chock 90, a movement that 
positions said chock 90 behind receptacle 30, the thickness and positioning of 
chock 90 being so adapted that in this position the shock absorption (or spring 
release shift) movement (M) of the receptacle will be impossible. 

One can then return the cartridge in place without the receptacle being able to 
act on his shock absorbers according to movement (M) since that movement is 
prevented by chock 90 and there is therefore no risk of deforming said shock 
absorbers . 

When one closes the hood again, the inverse movement raises chock 90, which is 
then positioned above the receptacle, thus again permitting shock absorption 
movement (M) . 

According to a nonrestrictive embodiment of the invention, the return force for 
plugs 10 is on the order of 1 N for each plug. 

According to a preferred but nonrestrictive embodiment, the shock absorption, or 
return means 11 for plug 10 is a spring or a piston, preferably a small piston. 

The system described in Figure 5 can also be used as detector for the opening of 
the hood. It is then absolutely necessary that the cartridge no longer be under 
stress when one extracts it, but rather, when the cartridge, for example, 
comprises a disk and an arm, the latter should be stopped and should rest on the 
disk; one can easily understand that the further movements imparted to the 
cartridge during its transport will be transmitted to the arm, which will damage 
the disk and the recorded data. On the other hand, if power supply to the 
cartridge is cut off prior to extraction, the arm is automatically placed in the 
so-called "parking" position where it cannot damage the disk. 

The system in Figure 5, according to a particular embodiment, comprises a means 
adapted for automatically cutting the electric power supply to the cartridge when 
hood 70 is opened. 

Such a means, for example, will be an opening detection contact of the known 
type, mounted partly on the hood and partly on the portion of the box containing 
cartridge receptacle 30. 

The expert in the field will know how to visualize other equivalent means. 

The invention also relates to applications of devices and processes described for 
recording and storage of data on the ground or mounted on a land vehicle or a 
ship or an aircraft or a space vehicle of any type. 
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CLAIMS 



1. Device for making a connection in a "hermetic" environment between a 
cartridge 40 comprising a data recording and storage means and its receptacle 30 
in a data storage or recording device for a severe environment, possibly being 
mounted on a land vehicle or a ship or an aircraft or a space vehicle of any- 
type, characterized in that the connection is made by contact and not by 
insertion and that the contact is accomplished for each electrical contact by 
cooperation between a plug 10 mounted elastically by a means 11 on receptacle 30 
and a stud 12, 16 or 18 mounted in a hermetic fashion on cartridge 40. 

2. Process according to Claim 1, characterized in that the studs are so 
mounted that stud 12 {or 16 or 18) is positioned by its rod 45 in an opening made 
in wall 40 by means of a known glass welding 4 after which one deposits around 
head 46 a mold of protective material 60 such as a resin. 

3. Process according to Claim 1 or 2, characterized in that one makes the 
contact or the disconnect by engagement /disengagement of cartridge 40 and 
receptacle 30. 

4. Process according to any of Claims 1 to 3 , characterized in that the 
engagement process involves cushioning the engagement act by making clip or clips 
100 slide (movement "A") in the "U" -shaped opening of engagement piece 110, 140, 
seeing to it that groove 105 will descend slightly lower than the corresponding 
protuberance 120 after which one terminates the engagement action by placing the 
contact face of cartridge 40 on the contact face of receptacle 30, movement "B, " 
Figure 3b, and by positioning the two faces via a slight rise (movement "C") and 
by tight fitting of groove 105 with protuberance 12 0 at the end of this rising 
motion. 

5. Process according to Claim 4, characterized in that during the engagement 
action, the cylindrical pin 120 rests on the edge of groove 105 and the 
compression effort that is applied when the cartridge compresses the plugs causes 
the pin to roll in the center of the groove. 

6. Process according to Claim 5 or 6, characterized in that engagement results 
in a perfect self -cleaning of the contact surfaces between the plug and the stud. 

7 . Data storage or recording device for a severe environment that can possibly 
be mounted on a land vehicle or a ship or an aircraft or a space vehicle of any 
type of the kind comprising a recording cartridge 40 (with hard disk or other 
data support) and a receptacle (or cartridge support) 30 that is "suspended" 
(that is to say, it is kept in position by preferably multidirectional shock 
absorbers) , characterized in that the connection between the cartridge and its 
receptacle is made by contact and not by insertion and that the contact for each 
electrical contact is made by the cooperation of a plug 10 mounted elastically 
by means 11 on receptacle 30 and a stud 12, 16 or 18 mounted on cartridge 40 in 
a hermetic manner. 

8 . Data storage or recording device for a severe environment that can possibly 
be mounted on a land vehicle or a ship or an aircraft or a space vehicle of any 
type of the kind comprising a recording cartridge 40 (with hard disk or other 
data support) and a receptacle (or cartridge support) 30 that is "suspended" 
(that is to say, it is kept in position by preferably multidirectional shock 
absorbers), characterized in that: 
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the connection between recording cartridge 40 and suspended receptacle 30 
is made by as many couples of "plug 10" /"stud 12 or 16 or 18" as there are 
required contacts; 

said plugs 10 go through the wall of receptacle 3 0 and present a 
protuberant portion with a spherical or rounded or similar shape; 

and they are mounted on an shock absorption and return means 11 

and said studs 12 ' or 16 or 18 go through the wall of the cartridge box 40 
and present a slightly protuberant part with a concave shape 12, with a plane 
shape 16 or a slightly convex shape 18; 

said plugs 10 and said studs 12, 16 or 18 are geometrically adapted in 
terms of shape and dimension to cooperate and create an effective electrical 
contact when one makes receptacle 30 and cartridge 4 0 face each other; 

cartridge 4 0 and receptacle 30 comprise engagement means capable of 
positioning plugs 10 and studs 12, 16, 18 opposite each other so as to 
make an effective electrical contact and to ensure the mechanical hold of 
cartridge 40. 

9. Device according to Claim 7 or 8, characterized in that plugs 10 have a 
head with a generally spherical or rounded shape at the top. 

10. Device according to any of Claims 7 to 9, characterized in that the studs 
have a head 46 that is slightly concave (12) , or in a more preferred manner a 
head (16) , or in an even less preferred manner slightly convex (18) . 

11. Device according to any of Claims 7 to 10, characterized in that the 
cushioning or return means 11 is a spring or a piston, preferably a piston. 

12. Device according to any of Claims 7 to 11, characterized in that the plugs 
(and, respectively, the studs) will preferably be positioned in a plate 95 of 
receptacle 30 (or, respectively, of the contact face of cartridge 40) . 

13. Device according to any of Claims 7 to 11, characterized in that one could 
provide several zones of corresponding plugs and studs 75 opposite each other. 

14. Device according to any of Claims 7 to 13, characterized in that the studs 
are so mounted that stud 12 (or 16 or 18) is positioned by its rod 45 in an 
opening made in wall 40 by means of a known glass welding 4 after which one 
deposits around head 46 a mold of protective material 60 such as a resin. 

15. Device according to any of Claims 7 to 14, characterized in that the stud 
will preferably be made of metal or a highly electricity- conducting alloy and 
will preferably comprise a fine gold coating 47 or a coating of a metal or 
equivalent alloy promoting electrical contact between plug and stud. 

16. Device according to any of Claims 7 to 15, characterized in that cartridge 
40 is integral in its lower part by at least one and preferably two (possibly 
more) clips 100 comprising a groove 105 capable of cooperating by tight fitting 
with a protuberant part 120 that is integral with an engagement piece 110, 140 
in the shape of a "U, " which itself is integral with receptacle 30, cooperation 
being governed by mechanical means such as the engagement movement of the clip 
or clips in the "U" leading to 11 pre -engagement" by a slightly exaggerated descent 
of the clip of the cartridge with respect to protuberance 120 followed by "final 
engagement" through the fact that said clip is raised again to lead to a tight 
fit of groove 105 and protuberance 120. 
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17. Device according to Claim 16, characterized in that protuberance 120 is a 
cylindrical pin and corresponding groove 105 is a semi -cylindrical groove so 
adapted as to receive pin 120 in a tight fitting. 

18. Device according to Claim 16 or 17, characterized in that during the 
engagement action, the cylindrical pin 120 rests on the edge of groove 105 and 
the compression effort that is applied when the cartridge compresses the plugs 
causes the pin to roll in the center of the groove. 

19. Device according to any of Claims 16 to 18, characterized in that the 
engagement action performs a self -cleaning of the contact surfaces between plug 
and stud. 

20. Device according to any of Claims 7 to 19, characterized in that it 
comprises a mechanical means for the temporary automatic locking of the [spring- 
back] shift (M) of receptacle 3 0 to protect the shock absorbers during the 
extraction phase and the phase in which the cartridge is put back in its 
receptacle . 

21. Device according to Claim 20, characterized in that it comprises a 
mechanical means for the temporary automatic locking of [spring-back] shift (M) 
of receptacle 30 to protect the shock absorbers when one opens hood 70 of the box 
to get at the cartridge, the same means again permitting normal shifting (M) of 
receptacle 30 during the closing of the hood, that is to say, when one puts a 
cartridge back in place through engagement on the receptacle. 

22. Device according to Claim 20 or 21, characterized in that said temporary 
locking means comprises a piece in the shape of a prism or cam 75 comprising an 
inclined face that is integral with hood 70 and a retractable chock 90 that is 
integral with a piece 85 constituting the mechanical safety unit considered, said 
piece itself being integral with a control rod 80 or a similar piece capable of 
cooperating with cam 75 via contact sliding on the inclined surface of said cam 
or prism, the entire piece forming the chock being mounted in a rotating manner 
around the longitudinal axis 87 of unit 85, and this assembly comprises a return 
means such as a spring or a similar device, tending to lower the chock 90 behind 
the contact face of receptacle 30 and the various geometries, shapes and 
positioning of the various pieces are adapted so that the opening of hood 70 (and 
thus of cam 75) according to movement (1) by sliding would release control rod 
80, which then moves due to the action of the return means according to movement 
(2) to which corresponds movement (3) of chock 90, a movement that positions said 
chock 90 behind receptacle 30, the thickness and positioning of chock 90 being 
so adapted that in this position the shock absorption (or spring release shift) 
movement (M) of the receptacle will be impossible. 

23. Device according to any of Claims 20 to 22, characterized in that when one 
recloses the hood, the inverse movement raises chock 90, which is then positioned 
above the receptacle, thus again permitting the cushioning movement (M) . 

24. Device according to any of Claims 7 to 23, characterized in that the return 
force for plugs 10 by the return means of the piston type or the spring type is 
on the order of 1 N for each plug. 

25. Device according to any of Claims 20 to 24, characterized in that it 
comprises a means provided for automatically cutting the electrical power supply 
to the cartridge when hood 70 is open. 



12 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



• 



26. Device according to Claim 25, characterized in that said means will be an 
opening detection contact mounted partly on the hood and partly on the portion 
of the box that contains cartridge receptacle 30. 

27. Applications of devices and procedures according to any of Claims 1 to 25 
for data recording and storage on the ground or mounted on a land vehicle or a 
ship or an aircraft or a space vehicle of any type. 
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Dispositif d'enregistrement de donnees a 
cartouche hermetique, amovible, et 
suspendue. 

La presente invention concerne le secteur technique de I'enregistrement 
(et du stockage) de donnees en environnement severe, et notamment 
mais a titre non limitatif des dispositifs destines a equiper des avions de 
ligne, de combat, des navires, des helicopteres, des vehicules de 
combats tels que par exemple des blindes, des vehicules spatiaux et 
engins analogues. 

La presente invention concerne le stockage et I'enregistrement de tous 
type de donnees, numeriques, audio, et notamment de donnees video, 
a titre non limitatif, et y compris de types de donnees pouvant apparaitre 
danslefutur. 

Dans ce contexte general, on connait le stockage et I'enregistrement sur 
bande magnetique, mais on prefere le stockage et I'enregistrement sur 
« cartouche » , c'est a dire un boitier hermetique comportant par 
exemple, un disque dur, avecson dispositif de lecture et enregistrement 
comportant de maniere classique une « bras ». 

Les disques durs concernes sont ceux commercialises, notamment les 
disques au format 2" 1/2 ou 3" 1/2 habituels, out tout autre disque dur ou 
systeme analogue qui pourrait apparaitre dans le futur. 

Llnvention s'applique egalement, comme le comprendra I'homme de 
metier, a tout autre support de stockage et d-enregistrement de donnees 
contenu dans un boitier devant etre hermetique et devant etre manipule 
pour etre extrait de son logement apres une mission ou operation 
donnee puis reinsere dans ce meme logement pour la mission ou 
operation suivante. 
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On citera a cet egard egalement, et a titre non limitatif , les memoires a 
semi-conducteurs et toute autre technologie de fonction equivalente, 
actuelle ou future. 

Par « hermetique », on designera ici les elements etanches au vide, 
c'est a dire presentant un taux nul ou extremement faible de fuite dans 
un environnement sous vide ou sous tres faible pression ambiante. 

Par «etanche», on designera les elements etanches a I'eau ou 
I'humidite. 

Dans les environnements precites, les appareils sont, de maniere bien 
connue, soumis a des conditions difficiles ou extremes de vibration et/ou 
de vide (altitude) et/ou de chocs, et contraintes analogues. 

Le probleme le plus difficile a regler estcelui de I'altitude et done de la 
depression plus ou moins poussee a laquelle sera soum.s 
I'appareillage. 

En effet des differences de pression, sur un dispositif non hermetique, 
vont entrainer des flux entrants et sortants d'atmosphere dans le boitier 
et done des phenomenes de condensation. De plus, dans le cas ou la 
cartouche contient un disque dur, le bras ne restera pas a une distance 
dite aerodynamique predefine du disque, mais va au contraire nsquer 
de se poser sur le disque. et done de le rayer. avec de plus des 
enregistrements deteriores. 

II est done necessaire de recourir a des boitiers hermetiques. et 
generalement « suspendus », c'est a dire monies sur des amortisseurs 
capables de reduire a des valeurs inoffensives les chocs et les vibrations 
25 subies dans les environnements concernes. 

II est egalement necessaire de disposer d'un nombre de contacts 
electriques suffisants entre le boitier (cartouche) et son support dans 
I'enregistreur, pour assurer les transmissions necessaires de signaux. 
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Selon les normes informatiques habituelles ace jour, on doit pouvoir 
disposer d 'environ 50 contacts pour la norme IDE et de 80 pour la norme 
SCSI, atitre d'exemples non limitatifs. 

Cependant, les enregistreurs, notamment ceux embarques sur des 
5 avions, doivent presenter des dimensions aussi faibles que possible, 
pour des raisons evidentes de poids et d'encombrement, et la surface 
devolue aux contacts est done reduite. Ce qui signifie que les contacts 
devront eux-memes etre de dimension reduite. 

Un autre imperatif est que lesdits contacts doivent resister sans usure 
10 prejudiciable a un grand nombre d 1 « insertions », e'est a dire de cycles 
de connections/deconnections, et notamment sans presenter d'usures 
induisant des resistances parasites qui affectent les donnees.. Les 
connecteurs de classe militaire que Ton connait dans le domaine 
concerne, de type SUB-D ou HILC 38999 etanches, supportent de 200 a 
15 400 insertions. Les connecteurs pour cartes a puce doivent resister a 
environ 5000 insertions. 

II est egalement imperatif que les cartouches soient aisement 
manipulates, e'est a dire extraites, transportees et remise en place, 
sans precautions particuliere ni outillage et meme en environnement 
20 hostile ou difficile. Ainsi, les boitiers doivent pouvoir etre manipules par 
les techniciens de piste d'aeroport, eventuellement avec des mains 
munies de gants epais, et resister a des chocs tels que des chutes et 
analogues en usage courant. 

Les dispositifs doivent done etre compacts, legers, robustes, 
25 hermetiques, aisement manipulables, evidemment fiables, presenter un 
grand nombre de contacts sur une surface aussi faible que possible, et 
etre capabies de resister a un grand nombre de cycles d'insertion, par 
exemple de I'ordre de 3000, sans usure redhibitoire, et presenter un 
mecanisme d'extraction et d'enclenchement qui soit lui-meme compact, 
30 simple, robuste, evidemment fiable, evidemment tres precis au niveau 
notamment des contacts electriques, qui soit encore aisement 
manipulate, y compris avec des gants, et ce sans requerir de force trop 
grande (risque d'endommagement des amortisseurs). Le simple enonce 
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des objectifs souligne la difficulty de I'entreprise, car tout homme de 
metier comprendra que pratiquement tous ces criteres sont antagonistes. 

II n'existe d'ailleurs a ce jour aucun connecteur capable de passer 
I'ensemble de ces criteres. Les seuls connecteurs qui se rapprochent de 
5 certains de ces parametres sont des connecteurs pour cartes a memoire, 
mais qui sont infiniment trop fragiles et absolument pas adaptes aux 
environnements envisages pour 1'invention. 

■ On connaft egalement des connecteurs dits « a traversee hermetique » 
du type de celui represente sur la figure 1 annexee. 

10 D'autres caracteristiques et avantages de I'invention apparaitront mieux 
a la lecture de la description qui va suivre, et en se referant au dessin 
annexe, sur lequel: 

la figure 1 represente un contact « a traversee hermetique » de 
Tart anterieur ; 

15 la figure 2, qui se compose des figures 2a, 2b et 2c, represente 

trois exemples non limitatifs, realises par simplicity sur une seule figure, 
de couples de « clous » et de « clous » formant la connectique selon 
I'invention ; 

la figure 3, qui se compose des figures 3a et 3b, represente la 
20 phase finale d'enclenchement de la cartouche 40 dans le receptacle 30, 
la figure 3a correspondant au pre-enclenchement et la figure 3b a 
I'enclenchement realise. 

la figure 4 represente la realisation du montage d'un clou dans la 
paroi de la cartouche 40, selon I'invention ; 

25 - la figure 5 represente un moyen particulier, non limitatif, de 
blocage de Tamortissement du receptacle 30 en position « capot de 
boitier 70 ouvert » . 
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la figure 6, qui se compose des figures 6a et 6b, represente le 
mode d'enclenchement de la goupille 120 dans la gorge 105, selon le 
mode de realisation prefere de Tinvention, 

la figure 7 represente egalement la phase d'enclenchement selon 
5 Tinvention. 

Sur les figures annexees, les memes references ont les memes 
significations, qui sont les suivantes. 

1 contact femelle (art anterieur) 

2 contact male ou « fiche » (art anterieur) 

10 3 support metallique ou « carter » (art anterieur) 

4 soudure verre hermetique (art anterieur) 

5 connection arriere du contact vers, notamment, une plaque de 
circuit imprime non representee 

10 contact de type « plot » elastique de type piston a ressort, selon 
15 Tinvention 

1 1 embase du plot a ressort pour montage sur circuit imprime, dans 
Texemple non limitatif represente 

12 contact de type « clou » selon I'invention, destine a cooperer 
avec le plot elastique 10 

20 16 variante de forme du clou 12, selon invention 

18 autre variante de forme du clou 12, selon Tinvention 

30 support ou « receptacle » de la cartouche, incorporant une 
plaque 95 de connectique, comportant les contacts plots 10 
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40 cartouche (face portantla connectique en « clous » 12 (ou 16 ou 
1 8 ou autres variantes a la portee immediate de ITiomme de metier). 

45 tige de connection du clou 12 (ou 16 ou 18 ou autres variantes a 
la portee immediate de I'homme de metier). 

5 46 teteduclou 

47 revetement du clou (en general, couche mince d'or) 

60 couche de protection du clou (en general, resine) 

70 capot de fermeture avant du boitier (ouverture selon la fleche (1 )) 

75 piece en « prisme » ou came solidaire du capot 

10 80 tige ou autre piece de commande 

85 corps de la securite mecanique (contenant un ressort de rappel) 

87 axe de rotation selon les fleches (2) et (3) lorsque le capot s'ouvre 

(M) mouvements d'amortissement des chocs et des vibrations du 
receptacle 30 (seuls les mouvements perpendiculaires aux faces du 
1 5 receptacle sont consideres ici) 

90 cale escamotable : 

(capot de boftier 70 ferme »> cale en position haute autorisant les 
mouvements (M) du receptacle 30 ; 

capot ouvert »> cale en position basse bloquant les mouvements (M)) ; 
20 100 patte d'enclenchement de la cartouche 40 
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105 gorge d'emboftement ou de clipsage de la protuberance 120, de 
preference semi-cytindrique 

110 piece d'enclenchement du receptacle 40 de la cartouche et 
support de la protuberance 120, laquelle est une goupille cylindrique 
5 dans un mode prefere de realisation de Tinvention 

120 protuberance destinee a cooperer avec la gorge 105, laquelle 
protuberance est une goupille cylindrique dans un mode prefere de 
realisation de I 'invention 

140 piece en «U» , support de la protuberance 120, laquelle 
10 protuberance est une goupille cylindrique dans un mode prefere de 
realisation de I'invention, la piece en « U» 140 etant adaptee pour 
recevoir la patte 100 et cooperer avec elle et notamment avec la gorge 
105 

200 boitier 

15 300 amortisseur du receptacle (en general, amortisseur 
tridimensionnel) 

Sur la figure 1 annexee (art anterieur), on voit que pour realiser un seul 
contact il est necessaire de prevoir une fiche 2 cooperant avec un 
contact femelle 1 (ou inversement), I'organe femelle devant guider la 
fiche. L'ensemble est maintenu dans un support ou « carter » 3 au 
moyen d'un joint hermetique 4 forme par une soudure verre, c'est a dire 
un joint hermetique obtenu par chauffage de I'ensemble, de maniere 
connue, a environ 600 - 700 °C jusqu'a ce que le verre forme une phase 
semi liquide operant une liaison etanche au vide (« hermetique ») au 
refroidissement. La fiche et le contact femelle sont chacun relies a une 
connectique standard, comme un circuit imprime ou analogue, par 
exemple en 5. La fiche comporte un bouton de vissage qui applique une 
force importante d'insertion ou d'extraction des contacts selon I'axe 
longitudinal de la connection. Une telle force n'est pas compatible avec 
les imperatifs de I'invention, selon lesquels la force necessaire doit etre 
faible afin de faci liter les manipulations et surtout de ne pas 
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endommager les systemes d'amortissements (dans les dispositifs vises 
par la presente invention, les masses suspendues par le moyen 
d'amortisseurs sont faibles, et par consequent les amortisseurs sont 
souples ; une force trop importante les endommagerait 
5 irremediablement et le dispositif ne serait plus convenablement 
suspendu, avec les consequences graves evidentes pour la fiabilite des 
mesures et du systeme). De tels dispositifs connus sont d'ailleurs de 
dimensions tres importantes, de I'ordre de 3 a 5 cm de diametre logeant 
une quarantaine de contacts. Par ailleurs, ils ne permettent pas le 
10 verrouillage mecanique de la cartouche. Pour ces diverses raisons, leur 
technologie dite « a insertion » n'est pas adaptee a I'invention. 

[.'invention propose une solution qui n'est pas a insertion, mais a 
« contact », malgre les exigences contradictoires rappelees ci-dessus. 

De maniere generate, Tinvention concerne un procede pour realiser une 
15 connexion entre une cartouche 40 comportant un moyen 
d'enregistrement et de stockage de donnees, et son receptacle 30, 
caracterise en ce que la connexion est realisee par contact et non pas 
par insertion, et en ce que le contact est realise, pour chaque contact 
electrique, par la cooperation d'un plot 10 monte elastiquement par un 
20 moyen 11 sur le receptacle 30 et un clou 12, 16 ou 18 monte sur la 
cartouche 40. 

L'avantage de la technologie de contact est de se liberer de la contrainte 
de guidage axial, et de precision, obligatoire en cas d'insertion comme 
sur la figure 1. 

25 La solution n'est pas evidente, car il a aussi ete rappele que le probleme 
pose etait en autres de parvenir a un systeme leger et compact, ne 
requerant pas de forte force de mise en place ou d'extraction de la 
cartouche, et aisement manipulate meme avec des mains gantees ou 
analogues. 

30 Selon Tinvention, on propose de maniere generate un dispositif de 
stockage ou enregistrement de donnees pour environnement severe, 
pouvant etre eventuellement embarque sur un vehicule terrestre ou 
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rnarin ou aerien ou spatial de tout type, du type comportant une 
cartouche d'enregistrement 40 (a disque dur ou autre support de 
donnees) et un receptacle (ou support de cartouche) 30 « suspendu » 
(c'est a dire maintenu en position par des amortisseurs de preference 

5 multidirectionnels), caracterise en ce que ia connexion entre la 
cartouche et son receptacle est realisee par contact et non pas par 
insertion, et en ce que le contact est realise, pour chaque contact 
electrique, par la cooperation d'un plot 10 monte elastiquement par un 
moyen 11 sur le receptacle 30 et un clou 12, 16 ou 18 monte sur la 

10 cartouche 40 de maniere hermetique. 



Llnvention est parvenue a une solution verifiant tous les parametres 
requis, grace a un dispositif de stockage ou enregistrement de donnees 
pour environnement severe, pouvant etre eventuellement embarque sur 
un vehicule terrestre ou marin ou aerien ou spatial de tout type, du type 
15 comportant une cartouche d'enregistrement 40 (a disque dur ou autre 
support de donnees) et un receptacle (ou support de cartouche) 30 
« suspendu » (c'est a dire maintenu en position par des amortisseurs 
de preference multidirectionnels ), caracterise en ce que : 



la connectique entre la cartouche d'enregistrement 40 et le 
20 receptacle suspendu 30 est realisee par autant de couples « plot 10 » / 
« clou 12,ou16ou18» que de contacts requis, 



lesdits plots 10 traversant la paroi du receptacle 30 et 
presentant une partie protuberante de forme spherique ou 
arrondie ou analogue, 

25 et etant montes sur un moyen d'amortissement et de rappel 

11 

et lesdits clous 12, ou 16 ou 18 traversant la paroi du boftier 
de la cartouche 40 et presentant une partie legerement 
protuberante de forme concave 12 , plane 16 ou legerement 
30 convexe 18, 
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lesdits plots 10 et lesdits clous 12, 16 ou 18 etant 
geometriquement adaptes, en forme et en dimension, pour 
cooperer et creer un contact electrique efficace lorsque I'on met en 
regard le receptacle 30 et la cartouche 40 ; 

5 - la cartouche 40 et le receptacle 30 comportant des moyens 
d'enclenchement capables de positionner en regard les uns des 
autres les plots 10 et les clous 12, 16, 18 de maniere a realiser un 
contact electrique efficace, et d'assurer la tenue mecanique de la 
cartouche 40. 

10 L'homme de metier comprendra que la forme des plots et des clous n'est 
pas limitative et est donnee a titre d'illu stration. On preferera des plots 
dont la tete sera de forme globalement spherique ou arrondie a son 
sommet, et des clous de tete 46 legerement concave (Fig. 4) (12) ou de 
maniere un peu moins preferee a tete plate (Fig. 2b, 16), ou de maniere 

15 encore moins preferee tres legerement convexe (Fig. 2c, 18). 

De maniere generate, l'homme de metier saura envisager, au besoin au 
moyen d'essais de routine, les formes adaptees pour creer par contact 
un contact electrique efficace. 

Dans toute la presente demande, les termes « plots » et « clous » sont 
20 censes designer I'ensemble de ces formes soit decrites ici soil 
accessibles a l'homme de metier. 

Comme represents sur la figure 5 et sur la figure 2 schematiquement, 
les plots (et respectivement les clous) seront de preference positionnes 
dans une plaque 95 du receptacle 30 (ou respectivement de la face de 
25 contact de la cartouche 40), a titre naturellement non limitatif. On pourra 
prevoir d'autres dispositions, comme par exemple plusieurs zones en 
regard les unes des autres, et dispositions analogues a la portee de 
Thomme de metier. 

La figure 4 represente un mode prefere de montage des plots dans la 
30 paroi ou face de contact de la cartouche 40. 
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L'invention concerne done egalement un procede de montage des clous 
selon lequel le clou 12 (ou 16 ou 18) est positionne par sa tige 45 dans 
un orifice adapte de la paroi 40 au moyen d'une soudure verre connue 4, 
apres quoi on depose autour de la tete 46 une coulee de materiau 
protecteur 60 comme une resine. 

L'invention concerne egalement un enregistreur selon linvention 
caracterise en ce que les clous sont montes de telle fagon que le clou 12 
(ou 16 ou 18) est positionne par sa tige 45 dans un orifice adapte de la 
paroi 40 au moyen d'une soudure verre connue 4, apres quoi on depose 
autour de la tete 46 une coulee de materiau protecteur 60 comme une 
resine. 

Le clou sera de preference en metal ou alliage tres conducteur de 
I'electricite, et comportera de preference, de maniere connue, un fin 
revetement d'or 47 ou d'un metal ou alliage equivalent favorisant le 
contact electrique plot/clou. 

Comme il a ete dit, la cartouche d'enregistrement 40 est destinee a etre 
retiree de son support ou receptacle 30, par exemple au retour d'une 
mission, afin que son contenu soit exploite. La cartouche doit ensuite 
etre repositionnee sur son receptacle pour la mission suivante, avec un 
contact electrique aussi parfait que possible. 

La solution a ce probleme n'est pas evidente, car il convient de 
positionner parfaitement la connectique dont la surface de contact est, 
pour chaque couple clou/clou, tres faible. 

L'invention procede par enclenchement /desenclenchement realisant un 
mouvement complexe qui sera decrit dans ce qui suit. 

Sur la figure 3a (ainsi que sur la figure 7) on a represents la position de 
la cartouche 40 et du receptacle 30 (ou support de cartouche) juste avant 
I'enclenchement. On voit que la cartouche 40 est solidaire a sa partie 
inferieure d'au moins une, de preference deux, (eventuellement 
davantage) pattes 100 comportant un gorge 105 capable de cooperer 
par emboitement 'troit avec une partie protuberante 120 solidaire d'une 
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piece d'enclenchement 110, 140 en forme de «U» elle-meme 
solidaire du receptacle 30, la cooperation etant regie par des moyens 
mecaniques tels que le mouvement d'enclenchement de la ou des pattes 
dans le « U » se traduise en « pre-enclenchement » par une descente 
5 legerement exageree de la patte de cartouche par rapport a la 
protuberance 120 puis en « enclenchement final » par une remontee 
de ladite patte pourconduire a un embortement etroit de la gorge 105 et 
de la protuberance 120. 

Le procede d'enclenchement consiste a amorcer renclenchernent en 
10 faisant glisser (mouvement « A », figure 3a) la ou les pattes 100 dans 
I'ouverture en « U » de la piece d'enclenchement 110, 140, en faisant 
en sorte que la gorge 105 descende legerement plus bas que la 
protuberance correspondante 120, (figure 3a), ensuite de quoi on 
termine renclenchernent en plaquant la face de contact de la cartouche 
15 40 sur la face de contact du receptacle 30, mouvement « B » figure 3b, 
et en laissant les deux faces se positionner par une legere remontee 
(mouvement « C », figure 3b) et par embortement etroit de la gorge 105 
avec la protuberance 120 a Tissue de cette remontee. 

Selon le mode de realisation tout a fait prefere de I'invention, la 
20 protuberance 120 est une goupille cylindrique et la gorge 
correspondante 105 est une gorge semi-cylindrique adaptee pour 
recevoir la goupille 120 en embortement etroit. Par ce vocable, I'homme 
de metier comprendra qu'il ne subsiste pas de jeu apres 
renclenchernent. 

25 Lors de renclenchernent decrit ci-dessus, la goupille cylindrique 120 
s'appuie (cf. figure 6a) sur le bord de la gorge 105 et I 'effort de 
compression qui s'applique lorsque la cartouche comprime les plots fait 
rouler la goupille (cf. fig. 6b) dans le centre de la gorge. 

Selon ce procede, on comprend que la remontee legere de la cartouche 
30 lors de renclenchernent final, qui represente une distance extremement 
faible d'environ 0,2 a 0,5 mm, alors que chaque clou vient au contact de 
chaque plot, vasetraduire parun auto-nettoyage parfait des surfaces de 
contact. II ne se produit pas, lors de ce mouvement, I'usure que I'on 
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pouvait craindre et qui aurait ete redhibitoire ; les essais ont montre au 
contraire que la duree de vie efficace des contacts ainsi auto-nettoyes 
etait nettement superieure a la duree de vie efficace de la cartouche. 

Cornme indique egalement ci-dessus, il est important que I'operateur ne 
5 soit pas contraint, lors de la mise en place de la cartouche 40, 
d'appliquer sur le receptacle 30 des forces trop * importantes qui 
pourraient endommager les amortisseurs. 

On sait que le dispositif forme par le receptacle et la cartouche, ainsi que 
par divers autres elements connus, sont bien entendu contenus dans un 
10 boTtier resistant et etanche. On accede a la cartouche, logee sur son 
receptacle, en ouvrant un capot 70 (cf.fig. 5). 

L'invention propose un dispositif qui comprend un moyen mecanique de 
blocage temporaire automatique du debattement (M) du receptacle 30, 
pour proteger les amortisseurs, durant les phases d 'extraction et de 
1 5 remise en place de la cartouche sur son receptacle. 

La solution de l'invention consiste (Fig. 5) en un dispositif qui comprend 
un moyen mecanique de blocage temporaire automatique du 
debattement (M) du receptacle 30, lorsque Ton ouvre le capot 70 du 
boTtier pour acceder a la cartouche, le meme moyen autorisant a 
20 nouveau le debattement normal (M) du receptacle 30 lors de la fermeture 
du capot, c'est a dire lorsque Ton a remis une cartouche en place par 
enclenchement sur le receptacle. 

L'interet de bloquer le debattement est que Ton protege les amortisseurs, 
puisque ceux-ci, quelle que soit la force exercee, ne sont plus sollicites 
25 selon la direction (M). 

La figure 5 represente un moyen particulier non limitatif de blocage 
temporaire, caracterise en ce qu'il comporte une piece en prisme ou 
came 75 comportant une face inclinee, solidaire du capot 70, et une cale 
escamotable 90 solidaire d'une piece 85 formant le corps de la securite 
30 mecanique consideree, cette piece etant elle meme solidaire d'une tige 
de commande 80 ou piece analogue, capable de cooperer avec la came 
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75 par contact en appui glissant sur la face inclinee de ladite came ou 
prisme, I'ensemble de la piece formant cale etant monte rotatif autour de 
I'axe longitudinal 87 du corps 85, et cet ensemble comportant un moyen 
de rappel tel qu'un ressort ou analogue tendant a abaisser la cale 90 
derriere la face de contact du receptacle 30, et les geometries, formes et 
positionnements des differentes pieces etant adaptes pour que 
Touverture du capot70 (et done de la came 75) selon le mouvement (1) 
libere par glissement la tige de commande 80, laquelle se deplace alors, 
sous Taction du moyen de rappel non represents, selon le mouvement 
(2) auquel correspond le mouvement (3) de la cale 90, mouvement qui 
positionne cette cale 90 derriere le receptacle 30, I'epaisseur et le 
positionnement de la cale 90 etant adapte pour que, dans cette position, 
le mouvement (M) d'amortissement (ou debattement) du receptacle soit 
impossible. 

On peut done remettre ensuite la cartouche en place sans que le 
receptacle puisse agir sur ses amortisseurs selon le mouvement (M), 
puisque ce mouvement est empeche par la cale 90, et on ne risque done 
pas de deformer lesdits amortisseurs. 

Lorsque Ton referme le capot, le mouvement inverse releve la cale 90, 
qui se positionne alors au dessus du receptacle, autorisant ainsi a 
nouveau le mouvement d'amortissement (M). 

Selon un mode de realisation non limitatif de I'invention, la force de 
rappel des plots 10 estde I'ordre de 1 N pour chaque plot. 

Selon un mode de realisation preferee, mais non limitatif, le moyen 
d'amortissement ou de rappel 11 du plot 10 est un ressort ou un piston, 
de preference un petit piston. 

Le systeme decrit sur la figure 5 peut egalement etre utilise comme 
detecteur d'ouverture du capot. II est en effet imperatif que la cartouche 
ne soit plus sous tension lorsqu'on I'extrait sinon, lorsque la cartouche 
comporte par exemple un disque dur et un bras, ce dernier s'arrete et se 
pose sur le disque ; on comprend aisement que les mouvements 
ulterieurs imprimes a la cartouche lors de son transport vont se 
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transrnettre au bras, lequel va endomrnager le disque et les donnees 
enregistrees. Au contraire, si ralimentation de la cartouche est coupee 
avant extraction, le bras se place automatiquement en position dite « de 
parking » ou il ne peut endomrnager le disque. 

5 Le systeme de la figure 5, selon un mode de realisation particulier, 
comporte un moyen adapte pour coUper automatiquement ralimentation 
electrique de la cartouche lorsque le capot 70 s'ouvre. 

Un tel moyen sera par exemple un contact de detection d'ouverture de 
type connu monte pour une part sur le capot et pour I'autre part sur la 
10 partie du boftier contenant le receptacle 30 de cartouche. 

L'homme de metier saura envisager d'autres moyens equivalents. 

(.'invention concerne egalement les applications des dispositifs et des 
procedes decrits pour I'enregistrement et le stockage de donnees, au 
sol ou embarque sur un vehicule terrestre ou marin ou aerien ou spatial 
15 de tout type. 
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REVENDICATIONIS 

1 Procede pour realiser une connexion en environnement 
« hermetique » entre une cartouche 40 comportant un moyen 
d'enregistrement etde stockage de donnees, et son receptacle 30, dans 

5 un dispositif de stockage ou fenregistrement de donnees pour 
environnement severe, pouvant etre eventuellement embarque sur un 
vShicule terrestre ou marin ou aerien ou spatial de tout type , caracterise 
en ce que la connexion est realisee par contact et non pas par insertion, 
et en ce que le contact est realise, pour chaque contact electrique, par la 
10 cooperation d'un plot 10 monte elastiquement par un moyen 11 sur le 
receptacle 30 et un clou 12, 16 ou 18 monte sur la cartouche 40 de 
maniere hermetique. 

2 Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que le 
montage des clous esttel que le clou 12 (ou 16 ou 18) est positionne par 

15 sa tige 45 dans un orifice adapte de la paroi 40 au moyen d'une soudure 
verre connue 4, apres quoi on depose autour de la tete 46 une coulee de 
materiau protecteur 60 comme une resine. 

3 Procede selon la revendication 1 ou 2 caracterise en ce que Ton 
procede pour realiser le contact ou le deconnecter par enclenchement / 

20 desenclenchement de la cartouche 40 et du receptacle 30. 

4 Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 3 
caracterise en ce que le procede d'enclenchement consiste a amorcer 
renclenchement en faisant glisser (mouvement « A » ) la ou les partes 
100 dans Touverture en « U » de la piece d'enclenchement 110, 140, 

25 en faisant en sorte que la gorge 105 descende legerement plus bas que 
la protuberance correspondante 120, ensuite de quoi on termine 
renclenchement en plaquant la face de contact de la cartouche 40 sur la 
face de contact du receptacle 30, mouvement « B » figure 3b, et en 
laissant les deux faces se positionner par une legere remontee 

30 (mouvement « C » ) et par emboftement etroit de la gorge 105 avec la 
protuberance 120 a Tissue de cette remontee. 
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5 Procede selon la revendication 4, caracterise en ce que, lors de 
I'enclenchement, la goupille cylindrique 120 s'appuie sur le bord de la 
gorge 105 et I'effort de compression qui s'applique lorsque la cartouche 
comprime les plots fait rouler la goupille dans le centre de la gorge. 

5 6 Procede selon la revendication 5 ou 6, caracterise en ce que 
Tenclenchement se traduit par un auto-nettoyage parfait des surfaces de 
contact plot / clou. 

7 Dispositif de stockage ou enregistrement de donnees pour 
environnement severe, pouvant etre eventuellement embarque sur un 

10 vehicule terrestre ou marin ou aerien ou spatial de tout type, du type 
comportant une cartouche d'enregistrement 40 (a disque dur ou autre 
support de donnees) et un receptacle (ou support de cartouche) 30 
« suspendu » (c'est a dire maintenu en position par des amortisseurs 
de preference multidirectionnels ), caracterise en ce que la connexion 

15 entre la cartouche et son receptacle est realisee par contact et non pas 
par insertion, et en ce que le contact est realise, pour chaque contact 
electrique, par la cooperation d'un plot 10 monte elastiquement par un 
moyen 11 sur le receptacle 30 et un clou 12, 16 ou 18 monte sur la 
cartouche 40 de maniere hermetique. 

20 8 Dispositif de stockage ou enregistrement de donnees pour 
environnement severe, pouvant etre eventuellement embarque sur un 
vehicule terrestre ou marin ou aerien ou spatial de tout type, du type 
comportant une cartouche d'enregistrement 40 (a disque dur ou autre 
support de donnees) et un receptacle (ou support de cartouche) 30 

25 « suspendu » (c'est a dire maintenu en position par des amortisseurs 
de preference multidirectionnels ), selon la revendication 7, caracterise 
en ce que : 

la connectique entre la cartouche d'enregistrement 40 et le 
receptacle suspendu 30 est realisee par autant de couples « plot 10 » / 
30 « clou 12, ou 16 ou 18 » que de contacts requis, 
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lesdits plots 10 traversant la parol du receptacle 30 et 
presentant une partie protuberante de forme spherique ou 
arrondie ou analogue, 

etetant montes sur un moyen d'amortissement et de rappel 

11 

et lesdits clous 12, ou 16 ou 18 traversant la paroi du boitier 
de la cartouche 40 et presentant une partie legerement 
protuberante de forme concave 12 , plane 16 ou legerement 
convexe 18, 

lesdits plots 10 et lesdits clous 12, 16 ou 18 etant 
geometriquement adaptes, en forme et en dimension, pour 
cooperer et creer un contact electrique efficace lorsque Ton met en 
regard le receptacle 30 et la cartouche 40 ; 

la cartouche 40 et le receptacle 30 comportant des moyens 
d'enclenchement capables de positionner en regard les uns des 
autresles plots 10 et les clous 12, 16, 18 de maniere a realiser un 
contact electrique efficace, et d'assurer la tenue mecanique de la 
cartouche 40. 

9 Dispositif selon la revendication 7 ou 8, caracterise en ce que les 
plots 10 presentent une tete de forme globalement spherique ou 
arrondie a son sommet. 

10 Dispositif selon Tune quelconque des revendications 7 a 9, 
caracterise en ce que les clous presentent une tete 46 legerement 
concave (12) ou de maniere un peu moins preferee une tete (16), ou de 
maniere encore moins preferee tres legerement convexe (18). 

11 Dispositif selon Tune quelconque des revendications 7 a 10, 
caracterise en ce que le moyen d'amortissement ou de rappel 11 est un 
ressortou un piston, de preference un piston. 
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12 Dispositif selon Tune quelconque des revendications 7 a 11, 
caracterise en ce que les plots (et respectivement les clous) sont de 
preference positionnes dans une plaque 95 du receptacle 30 (ou 
respectivement de la face de contact de la cartouche 40). 

5 13 Dispositif selon Tune quelconque des revendications 7 a 11, 
caracterise en ce que on pourra prevoir plusieurs zones 95 de plots ,et 
de clous correspondants, en regard les unes des autres. 

14 Dispositif selon Tune quelconque des revendications 7 a 13, 
caracterise en ce que les clous sont montes de telle fagon que le clou 12 

10 (ou 16 ou 18) est positionne par sa tige 45 dans un orifice adapte de la 
paroi 40 au moyen d'une soudure verre connue 4, apres quoi on depose 
autour de la tete 46 une coulee de materiau protecteur 60 comme une 
resine. 

15 Dispositif selon Tune quelconque des revendications 7 a 14, 
15 caracterise en ce que le clou sera de preference en metal ou alliage tres 

conducteur de Telectricite, et comportera de preference un fin revetement 
d'or 47 ou d'un metal ou alliage equivalent favorisant le contact 
electrique plot/ciou. 

16 Dispositif selon Tune quelconque des revendications 7 a 15, 
20 caracterise en ce que la cartouche 40 est solidaire a sa partie inferieure 

d'au moins une, de preference deux, (eventuellement davantage) pattes 
100 comportant un gorge 105 capable de cooperer par emboilement 
etroit avec une partie protuberante 120 solidaire d'une piece 
d'enclenchement 110, 140 en forme de « U» elle-meme solidaire du 

25 receptacle 30, la cooperation etant regie par des moyens mecaniques 
tels que le mouvement d'enclenchement de la ou des pattes dans le 
« U » se traduise en « pre-enclenchement » par une descente 
legerement exageree de la patte de cartouche par rapport a la 
protuberance 1 20 puis en « enclenchement final » par une remontee 

30 de ladite patte pour conduire a un emboitement etroit de la gorge 105 et 
de la protuberance 120. 
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17 Dispositif selon la revendication 16, caracterise en ce que la 
protuberance 120 est une goupille cylindrique et la gorge 
correspondante 105 est une gorge semi-cylindrique adaptee pour 
recevoir la goupille 1 20 en emboitement etroit. 

5 18 Dispositif selon la revendication 16 ou 17, caracterise en ce que 
lors de Tenclenchement la goupille cylindrique 120 s'appuie sur le bord 
de la gorge 105 et I'effort de compression qui s'applique lorsque la 
cartouche comprime les plots fait rouler la goupille dans le centre de la 
gorge. 

10 19 Dispositif selon Tune quelconque des revendications 16 a 18, 
caracterise en ce que I'enclenchement realise un autonettoyage des 
surfaces de contact plot/clou. 

20 Dispositif selon Tune quelconque des revendications 7 a 19, 
caracterise en ce qu'il comprend un moyen mecanique de blocage 

15 temporaire automatique du debattement (M) du receptacle 30, pour 
protegerlesamortisseurs durant les phases d'extraction et de remise en 
place de la cartouche sur son receptacle. 

21 Dispositif selon la revendication 20, caracterise en ce qu'il 
comprend un moyen mecanique de blocage temporaire automatique du 

20 debattement (M) du receptacle 30, pour proteger les amortisseurs 
lorsque I'on ouvre le capot 70 du boitier pour acceder a la cartouche, le 
meme moyen autorisant a nouveau le debattement normal (M) du 
receptacle 30 lors de la fermeture du capot, c'est a dire lorsque Ton a 
remis une cartouche en place par enclenchement sur le receptacle. 

25 22 Dispositif selon la revendication 20 ou 21, caracterise en ce que 
ledit moyen temporaire de blocage comporte une piece en prisme ou 
came 75 comportant une face inclinee, solidaire du capot 70, et une cale 
escamotable 90 solidaire d'une piece 85 formant le corps de la securite 
mecanique consideree, cette piece etant elle meme solidaire d'une tige 

30 de commande 80 ou piece analogue, capable de cooperer avec la came 
75 par contact en appui glissant sur la face inclinee de ladite came ou 
prisme, I'ensemble de la piece formant cale etant monte rotatif autour de 
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I'axe longitudinal 87 du corps 85, et cet ensemble comportant un moyen 
de rappel tel qu'un ressort ou analogue tendant a abaisser la cale 90 
derriere la face de contact du receptacle 30, et les geometries, formes et 
positionnements des differentes pieces etant adaptes pour que 
5 I'ouverture du capot 70 (et done de la came 75) selon le mouvement (1) 
libere par glissement la tige de commande 80, laquelle se deplace alors, 
sous Taction du moyen de rappel, selon le mouvement (2) auquel 
correspond le mouvement (3) de la cale 90, mouvement qui positionne 
cette cale 90 derriere le receptacle 30, Tepaisseur et le positionnement 
10 de la cale 90 etant adapte pour que, dans cette position, le mouvement 
(M) d'amortissement (ou debattement) du receptacle soit impossible. 

23 Dispositif selon Tune quelconque des revendications 20 a 22, 
caracterise en ce que, lorsque Ton referme le capot, le mouvement 
inverse releve la cale 90, qui se positionne alors au dessus du 

15 receptacle, autorisant ainsi a nouveau le mouvement d'amortissement 
(M). 

24 Dispositif selon Tune quelconque des revendications 7 a 23, 
caracterise en ce que la force de rappel des plots 10 par le moyen de 
rappel du type piston ou ressort est de I'ordre de 1 N pour chaque plot. 

20 25 Dispositif selon Tune quelconque des revendications 20 a 24, 
caracterise en ce qu'il comporte un moyen adapte pour couper 
automatiquement ralimentation electrique de la cartouche lorsque le 
capot 70 s'ouvre. 

26 Dispositif selon la revendication 25, caracterise en ce que ledit 
25 moyen sera un contact de detection d'ouverture monte pour une part sur 

le capot et pour Tautre part sur la partie du boTtier contenant le receptacle 
30 de cartouche. 

27 Applications des dispositifs et des procedes selon Tune 
quelconque des revendications 1 a 26 pour I'enregistrement et le 

30 stockage de donnees, au sol ou embarque sur un vehicule terrestre ou 
marin ou aerien ou spatial de tout type. 
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